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一、课程简介（中文）
无机化学是化学及相关专业本科生的一门专业基础课程。它主要介绍无机化学的基本理论、原理及应用，包括气体和溶液的基本性质，化学热力学和动力学及化学平衡移动原理等相关知识。在宏观方面，主要介绍 “四大平衡” 理论 (酸碱解离平衡，沉淀溶解平衡，氧化还原平衡，配位解离平衡)；在微观方面，对原子结构也做了详尽的介绍。此外，为了实现理论与实际相结合，本门课程还针对理论课程的不同章节开设了相应的实验课程，为学生更好地理解无机化学知识提供了保证。
课程简介（英文）
Inorganic chemistry is an important and professional basic course for undergraduate students of chemistry and related majors. In this course, we would introduce the basic theory, principle and application of inorganic chemistry, including the basic properties of gas and liquid, chemical thermodynamics and chemical kinetics, the principle of the movement of chemical equilibrium, and so on. In the macroscopic aspect, “four major equilibriums” (Acid-base dissociated equilibrium, Precipitation and dissolution equilibrium, Redox equilibrium, Coordination equilibrium) are briefly introduced, while in microcosmic aspect, the atomic structure is introduced in details. Moreover, for integrating the theory with practice, we establish experimental course according to different chapter of inorganic chemistry, which is of great importance for a better understanding of basic knowledge of inorganic chemistry.

二、课程目标
无机化学是化学的一个分支，也是其它各门化学的入门课程，因而本课程被定位为环境科学与工程类、生态学类专业学生的专业必修课。通过对无机化学理论课程的学习，使学生掌握无机化学的基础知识，为后续专业课程的学习提供必需、够用的无机化学理论基础。同时，通过无机化学实验帮助学生树立理论联系实际的观点，使学生具备基本的实验操作技能，能够成为未来社会发展需要的专业人才。在本门课的教学中，同时注意向学生介绍最新的无机化学科研进展，以拓宽学生眼界、增强学生的基本科研素养，提高学习兴趣。

三、教学内容、学时分配和作业要求
理论课程内容
绪论 （2学时）
1、 无机化学的任务
2、 课程简介与要求
本章学习及作业要求：
了解无机化学的任务和本门课程的性质
第一章 气体和溶液（4学时）
1、 理想气体状态方程及道尔顿分压定律
2、 稀溶液的依数性
3、 胶体的性质及应用
本章学习要求：
掌握理想气体状态方程、道尔顿分压定律及其应用；
掌握掌握稀溶液的依数性及其应用；
熟悉溶胶的结构、性质、稳定性及聚沉；
了解大分子溶液。
第二章　化学热力学初步（6学时）
一、热力学常用术语
二、热力学第一定律
三、热化学
四、热力学第二定律
五、吉布斯自由能及其应用
本章学习要求：
了解热力学能、焓、熵和吉布斯自由能等状态函数的概念；
理解热力学第一定律、第二定律和第三定律的基本内容；
掌握化学反应的标准摩尔焓变的各种计算方法；
掌握化学反应的标准熵变和标准摩尔吉布斯自由能变的计算方法；
学会用ΔG来判断化学反应的方向，并了解温度对ΔG的影响。
第三章　化学平衡和化学反应速率（8学时）
1、 化学反应速率
2、 反应物浓度对化学反应速率的影响
3、 反应物浓度与时间的关系
4、 温度对化学反应速率的影响
5、 反应速率理论简介
6、 催化剂对反应速率的影响
7、 化学平衡及其移动
本章学习要求：
了解化学反应速率的概念及其实验测定方法；
掌握质量作用定律和化学反应的速率方程式；
了解温度与反应速率关系的阿累尼乌斯经验式，并能用活化分子、活化能等概念解释各种外界因素对反应速率的影响；
掌握经验平衡常数和标准平衡常数以及标准平衡常数与标准吉布斯自由能变的关系；
掌握化学平衡的移动的影响因素；
掌握有关化学平衡的计算，包括运用多重平衡规则进行的计算。
第四章　解离平衡（4学时）
1、 酸碱理论概述
2、 弱酸弱碱的解离平衡
3、 缓冲溶液
4、 沉淀溶解平衡
本章学习要求：
熟悉弱电解质解离平衡；
掌握一元弱酸、弱碱pH的计算；
理解缓冲溶液的原理和掌握缓冲溶液pH的计算；
理解溶度积的概念、了解沉淀溶解平衡的特点和掌握有关计算。
第五章　氧化还原反应（6学时）
1、 氧化还原反应的基本概念
2、 氧化还原方程式配平
3、 电极电势及其应用
4、 元素电势图及其应用
本章学习要求：
掌握氧化还原反应的基本概念。能配平氧化还原反应方程式。
理解电极电势的概念。能用能斯特方程式进行有关计算。
掌握电极电势在有关方面的应用。
了解原电池电动势与吉布斯自由能变的关系。
掌握元素电势图及其应用。
第六章　原子结构（2学时）
1、 氢原子核外电子的运动状态
2、 多原子核外电子的运动状态
本章学习要求：
理解四大量子数的概念；
掌握1-30号元素原子核外电子排布。
第七章　配合物（4学时）
一、配合物的组成及定义
二、配合物的类型及命名
三、配位解离平衡
本章学习要求：
掌握配位化合物的组成、定义、命名和结构特点。
理解配位解离平衡的意义及掌握有关计算。
理论课程作业要求：每章节结束后，学生结合学习要求，完成教师布置的课后习题并上交。
实验课程内容
实验一  硫酸亚铁铵的制备（3学时）
学习要求：
了解硫酸亚铁铵晶体的制备方法；
掌握台秤的使用以及加热、溶解、抽气过滤、蒸发、结晶、干燥等基本操作。
学习要求：
实验二  胶体溶液（3学时）
了解胶体的制备及其聚沉；
试验胶体的某些光学和电学性质。
实验三  化学反应速度与化学平衡（3学时）
学习要求：
了解浓度、温度和催化剂对反应速度的影响；
测定过二硫酸铵氧化碘化钾的反应速度，并求算一定温度下的反应速度常数；
了解浓度和温度对化学平衡的影响。
实验四  电解质溶液（3学时）
学习要求：
了解弱电解质的解离平衡及其移动；
掌握缓冲溶液的配制及其性质；
了解盐类的水解反应及其水解平衡的移动；
了解难溶电解质的多相离子平衡及溶度积规则；
掌握离心分离和pH试纸的使用等基本操作。
实验五  氧化还原与电化学（3学时）
学习要求：
理解电极电势与氧化还原反应方向的关系；
了解浓度及介质对氧化还原反应的影响；
了解中间价态化合物的氧化还原的特点；
掌握原电池的装置的组装以及电解的操作。
实验六  配合物（3学时）
学习要求：
了解几种不同类型的配离子的形成；
了解影响配合离解平衡的因素；
了解螯合物的形成和特性；
掌握配合物在分析化学上的一些应用
实验课程作业要求：每次实验前，学生准备好预习实验报告，了解实验目的及实验中需要记录的关键数据，实验结束后结合具体实验结果，完成实验报告并上交。

四、教材、参考书目或其他学习材料
南京大学编，《无机及分析化学》（第五版），高等教育出版社，2015年。
北京师大、华中师大、南京师大无机化学教研室编，《无机化学》（第四版），高等教育出版社，2010年。
武汉大学等编， 《无机化学》，高等教育出版社出版社，1994年。
南京大学 傅献彩 编，《物理化学》（第五版），高等教育出版社出版社，2005年。

五、考核办法与评价结构比例
本课程考核方式为：闭卷考试
评价方式：平时成绩(40%)+期末成绩(60%)
[bookmark: _GoBack]平时成绩构成：课堂问题回答(5%)+作业及实验报告(15%) +期中考试成绩(20%）
